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Folge des Klimawandels werden erlautert.
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Auswirkungen des Klimawandels auf Extrememreignsse
auf globaler, nationaler und regionaler Ebene

Ziel des Vortrags

Seit ca. 1950 lassen sich maligebliche Veranderungen extremer Wetter- und
Klimaereignisse beobachten. Trends zu Extremereignissen sind schwieriger zu
abzuleiten und vorherzusagen als Veranderungen von Temperatur und
Niederschlag. Bekannte Trends und Prognosen, sowie deren Ursachen und
Wirkungen sind zu verstehen.

Gekldrt werden Trends und Prognosen zum Auftreten und der Intensitit von:
Hochwasser, Diirren, Stiirmen und Waldbrdnden.
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Auswirkungen auf Extremereignisse auf globaler Ebene

* Trends extremer Niederschlage und Abfliisse = Anstieg
Uberschwemmungsrisiko

e Seit 1950er Durretrend auf Nordhalbkugel

* Verdopplung der sehr trockenen Gebiete von 15 % auf 30 %

* Projizierter Anstieg von Risiken durch Stirme,
Uberschwemmungen, Erdrutsche, Diirren und Sturmfluten

* Risiken bei weiterer Erwarmung um 1 K hoch
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Abb. 1: Veranderungen in der Haufigkeit bzw. Intensitat verschiedener Klimaextreme seit Mitte
des 20. Jahrhunderts (IPCC 2013) 4
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Abb. 2: Anzahl der Extremereignisse 1980-2012 (MunichRe 2013)
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Abb. 3: Haufigkeit und Dauer von Hochwassereignissen 1985-2015 (Najibi, Devineni, 2018)
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Abb. 4: Anteil trockener und feuchter Gebiete 1950-2099 (Dai 2011)
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Abb. 5: Vorhersage Palmer drought severity index (Dai 2011)
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Auswirkungen auf Extremereignisse auf nationaler Ebene

e Zunahme Tage ohne Niederschlag in Marz und April in den
letzten 20 Jahren

* Ruckgang Tage mit mittleren Windgeschwindigkeiten tber 5
m/s um 1,5 Tage (Méarz-September) zwischen 1961-1990 und
1981-2010

e Zunahme in Januar und Februar

e Zunahme jahrliches Maximum Tagesabflussmittelwerte
1951-2002 an 28 % der untersuchten 145 Pegel

 Zunahme Hochwasserscheitel bzw. —haufigkeiten an 3-29 %

e Zunahme Tage mit hoher Waldbrandwarnstufe
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Abb. 6: Regionales Auftreten Tage ohne Niederschlag 15. Marz bis 15. Mai (DWD-Klimaatlas

2019)
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Abb. 7: Regionales Auftreten Tage mit Windgeschwindigkeiten > 5 m/s Marz bis Juni (DWD-

Klimaatlas 2019)
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Abb. 8: Tage mit Windgeschwindigkeiten > 5 m/s Marz bis Juni (DWD-Klimaatlas 2019)
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Abb. 9: Raumliche Verteilung Trends Jahreshochstabfliisse. Dreiecke: signifikante Trends, Graue
Punkte: keine signifikanten Veranderungen, GroRe der Dreiecke: Starke des Trends, Blau:
abnehmender Trend, Rot: ansteigender Trend. (Petrow, Merz 2009)
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Auswirkungen auf Extremereignisse auf regionaler Ebene

* Kein einheitlicher Trend Entwicklung Trockenperioden
(Zunahme und Abnahme)

e Seit 1961 Abnahme Starkwindtage im Flachland um bis zu 20
Tage

 Zunahme Starkniederschlage Brocken seit 1951 um 18 Tage
(Trend im Winter) = Risiko Sturzfluten und Hochwasser
Harzvorland

e Grofte Zunahme zweithochste Waldbrandstufe (FWI)
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Abb. 11: Entwicklung Zahl der Starkwindtage in Gardelegen und Artern (Landesamt fiir

Umweltschutz Sachsen-Anhalt 2016: XXXI)
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Abb. 12: Entwicklung Zahl der Tage mit Niederschlag tiber 20 mm an der Station Brocken
(Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen-Anhalt 2016: XXX) .
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Auswirkungen auf Extremereignisse auf regionaler Ebene

* Projektionen WETTREG REMO:

e Kinftig Abschwachung mittlere Windgeschwindigkeit im
Sommer und Zunahme im Winter

 Zunahme Windextreme im Winter

* Ansteigen Scheitelabfllisse 2011-2040 im Harzvorland und in
der Schwarzerderegion

* Bis 2100 Abnahme Hochwasserkennwerte in allen Regionen
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Region zentrales und siidliches Sachsen-
Anhalt:

Abnahme der Grundwasserneubildung nach
WETTREG, unter REMO-Szenarien gebiets-
weise auch geringe Zunahmen

Mittlere bis hohe potenzielle Gefédhrdung der
Baden durch Wassererosion und geringe bis
mittlere potentielle Gefédhrdung durch Wind-
erosion

Zunahme der Ertrige von Winterweizen in
einigen Kreisen maglich, z.B. Ohrekreis; bei
Silomais v.a in Mansfelder Land, Kothen, Oh-
rekreis und Schinebeck. In anderen Kreisen
v.a. Abnahme der Ertrége. Leichte Abnahmen
der Ertrdge von Winterraps.

Abnahme der Versickerung unter Waldbéden
Eher geringe Produktivitatssteigerung far
Fichte und Kiefer, Buche z.T. mit negativen
Erragsaussichten.

Geringes Windwurfrisiko

Verbesserung der Wachstums- und Reifebe-
dingungen der Weinrebe in der Region Saale-
Unstrut.

Fluss Bode:

» Geringe Abnahme des Abflusses im
Sommer (WETTREG), Zunahme un-
ter REMO-Klimaten

* Zunahme der Abflisse im Winter

» Zunahme der Haufigkeit kleiner
und mittlerer Hochwasser

Region Harz:
= Eher Zunahme der Grundwasserneubildung nach WETTREG;
unter REMO-Szenarien relativ starke Zunahme

Hohe potenzielle Gefdhrdung der Béden durch Wassererosion
und geringe potenzielle Gefdhrdung durch Winderosion
Ruickgang der Ertrage von Winterweizen und Silomais v.a.
gegen Ende des Jahrhunderts, geringere Anderungen bei Win-
terraps

Geringe Anderungen der Versickerung unter Waldbéden
Produktivitatssteigerung Fichte bis 2070; geringe Steigerung
bzw. Riickgang fur Kiefer, Eiche; geringe Steigerung bis deutli-
cher Ruckgang fur Buche

Mittleres bis hohes Windwurfrisiko

Baumartenspezifische Verdanderungen der Kohlenstoffvorrate
von Waldstandorten

MNegative Beeintrdachtigung der Mooriebensraume durch eine
Verringerung der klimatischen Wasserbilanz méglich.

Region nordéstliches Sachsen-Anhali:

» Abnahme der Grundwasserneubildung nach
WETTREG, unter REMO-5zenarien Gebiets-
weise auch Zunahmen
Hohe potentielle Gefshrdung der Béden durch
Winderosion und geringe potenzielle Gefahr-
dung durch Wassererosion
Zunahme der Ertrdge von Winterweizen in
einigen Kreisen maglich, z.B. Jerichower
Land; bei Silomais v.a im Norden der Region,
wahrend Rickgange der Ertrage von Silomais
v.a. im Stden auftreten kénnten. Starke Ab-
nahmen der Ertrage von Winterraps
Abnahme der Versickerung unter Waldbiden
Produktivitdtssteigerung fiir Kiefer
Mittleres bis hohes Windwurfrisiko
Zukiinftig hohe Waldbrandgefahrdung
Generelle Zunahme der Kohlstoffvorrdte von
Waldstandorten

Fluss Elbe:

f] = Starke Abnahme des Abflus-
ses im Sommer (WETTREG),
wenig Abnahme bis Zunahme
nach dem Modell REMO
Zunahme der Winterabflisse
Zunahme der Haufigkeit
kleiner und mittlerer Hoch-
wasser

Zunehmende Erwdrmung der
Gewdsser und Abnahme der
Abfliisse im Sommer kdnnten
die Kihlwasserverfigbarkeit
vermindern

Fluss Saale:

Starke Abnahme des Abflusses im Sommer (WETTREG),
wenig Abnahme bis Zunahme unter REMO-Szenarien
Zunahme der Abfliisse im Winter

Zunahme der Haufigkeit kleiner und mittlerer Hochwasser
Zunehmende Erwarmung der Gewdsser und Abnahme der
Abflisse im Sommer konnten die Kihlwasserverfigbarkeit
vermindern

Abb. 15: Raumliche Synthese der Auswirkungen flir Bode, Elbe und Saale sowie
drei GrolRregionen (Kropp et al. 2009: 310)
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